Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt oblliaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia Tn care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Simulare
Se consideré acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a fortei poate fi scrisa, in functie de alte unitati de masura din S.I., in forma:
a. J b. 3 C. J d. J-kg

m m-kg kg m

(3p)

2. Un corp A actioneaza asupra unui corp B cu forta IEAB . Corpul A are masa m, iar corpul B are masa 2m.
Forta IEBA cu care corpul B actioneaza asupra corpului A este:

3. Conform legii Hooke, alungirea unui fir deformat elastic este:

. direct proportionala cu forta deformatoare si invers proportionala cu aria sectiunii transversale a firului

. invers proportionala cu forta deformatoare si direct proportionala cu aria sectiunii transversale a firului

c. direct proportionala atéat cu forta deformatoare cat si cu aria sectiunii transversale a firului

d. invers proportionala atat cu forta deformatoare cat si cu aria sectiunii transversale a firului (3p)

oo

4. Un corp avand masa m se afla in apropierea suprafetei Pamantului. In graficul al&turat EPT(J)
este reprezentatd dependenta energiei potentiale gravitationale de inaltimea la care se
afla corpul. Masa corpului este egala cu:

a. 20 kg 20

b. 5kg >
c. 4kg 0 4 h(m)
d. 0,5kg (3p)

5. Un mobil porneste din repaus si se deplaseaza rectiliniu cu acceleratia constantd a =2 m/s®. Viteza
mobilului dupa At =5 s este:

a. 0,4 m/s b. 25 m/s c. 7m/s d. 10 m/s (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m = 0,5kg este impins cu o forta F , astfel incat se deplaseaza cu
viteza constanta pe plafonul (tavanul) orizontal al unei incaperi, ca in figura alaturata.
Directia fortei F formeaza cu orizontala unghiul o =53° (sina =0,8), iar modulul

fortei are valoarea F =100N.

a. Reprezentati pe foaia de examen toate fortele care actioneaza asupra corpului.

b. Calculati valoarea reactiunii normale care actioneaza asupra corpului din partea
plafonului.

c. Determinati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corp si plafon.

d. Calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plafon.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un automobil cu masa m =16t coboara uniform accelerat pe o panta, intre doua puncte A si B situate la o
diferentd de nivel h =5,0m, intr-un interval de timp At =5s. Puterea medie a motorului Tn acest interval de
timp este P, =54kW . Viteza automobilului in punctul A are valoarea v, =18km/h, iar in punctul B are
valoarea v, = 72km/h . Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune a motorului in intervalul de timp At ;
b. variatia energiei cinetice a automobilului in intervalul de timp At ;

c. lucrul mecanic efectuat de greutate in intervalul de timp At ;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de rezistenta la inaintare in intervalul de timp At .
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-102mol ™, constanta gazelor ideale R =8,31

. Intre

mol - K
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =1RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate data de gaz ideal sufera o transformare in care presiunea creste direct proportional cu volumul,
p=a-V . Unitatea de masura in S.I. a constantei a este:

a. N-m2 b. N-m™ c. N-m™ d. N-m™® (3p)

2. Un sistem izolat adiabatic este format din doua corpuri cu mase egale. Caldurile specifice sunt ¢, , respectiv
¢, =0,5c;. Cele doua corpuri se afla initial la temperaturile T,, respectiv T, =4T;. Corpurile sunt puse in

contact termic. Dupa atingerea starii de echilibru termic temperatura sistemului este egala cu:

3. Un gaz ideal este incalzit cu At =50°C péana la temperatura de 450 K . Temperatura initiald este egaléa cu:
a. 400 K b. 327 K c. 227K d. 127 K (3p)

4. O cantitate de gaz ideal se destinde la temperatura constanta astfel incat volumul ocupat de gaz devine de
4 ori mai mare. In acest caz, presiunea gazului devine:

a. de 2 ori mai mare b. de 2 ori mai mica c.de 4 orimaimare  d. de 4 ori mai mica (3p)
5. Un gaz ideal parcurge succesiunea de procese reprezentate in figura alaturata in P 3 4
coordonate p-T . Starea Tn care volumul gazului are valoarea minima este: T
a.l
b.2 _——
c.3 2, i1 T
1 1

d. 4 >

(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Cilindrul vertical din figura are lungimea L =60 cm. Pistonul mobil, de grosime neglijabila, delimiteaza doua
compartimente si se poate deplasa fara frecari. Pistonul se afld in echilibru la mijlocul cilindrului. Un

compartiment contine heliu (#1 =4 g/mol) la presiunea pq, iar celalalt contine azot 1
(uz =28 g/mol) la presiunea p, =2p;. Tot ansamblul se afla la temperatura T . Calculati: heliu

a. raportul dintre cantitatea de azot si cea de heliu; L
b. raportul dintre densitatea azotului si cea a heliului; azot

c. distanta, fatd de mijlocul cilindrului, la care se afla noua pozitie de echilibru a pistonului, )

daca se aduce cilindrul in pozitie orizontala;
d. masa molara medie a amestecului format din cele doua gaze daca se indeparteaza pistonul.
Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de gaz ideal poliatomic (C, =3R), aflata initial la presiunea p 4

p, =10-10° Pa si volumul V, =1,0-10"° m®, parcurge ciclul termodinamic 2P,

1231 reprezentat in coordonate p—V in figura alaturata. Calculati:

a. variatia energiei interne a gazului in transformarea 1-2; 3
. A . p “““

b. lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 2-3; 1 1

c. caldura cedata de gaz mediului exterior in transformarea 3-1;
d. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior pe intregul ciclu.

0 vV, 2V, v
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
. Un conductor metalic este confectionat din cupru. Rezistivitatea electrica a cuprului:
. creste daca aria sectiunii transversale a conductorului creste
. scade daca temperatura la care se afla conductorul scade
. creste daca lungimea conductorului creste
. scade daca temperatura la care se afla conductorul creste (3p)
. Produsul dintre lungimea unui conductor si rezistivitatea materialului din care este confectionat are ca
unitate de masura in S.I.:
a. Q-m32 b. Q-m? c. Q-m d. Q-m? (3p)
3. Doua rezistoare au rezistentele R; =3, respectiv R, =2R;. Rezistenta echivalentd a celor doua
rezistoare legate in serie are valoarea:
a. 90 b.6 Q c. 40 d. 2Q (3p)
4. Un fir metalic de lungime L are rezistenta electrica R=10Q. Se taie din fir o portiune cu lungimea

L, =0,25-L . Rezistenta electrica a portiunii cu lungimea L, este egalé cu:
a.10Q b. 750 c.25Q d. 20Q (3p)

5. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioard r se conecteaza un reostat.
Modificand rezistenta reostatului, se masoara tensiunea la bornele acestuia UV) Ao cs e

NOOTQ® -

si intensitatea curentului prin reostat. Se obtine graficul din figura alaturata. R R I S
Intensitatea curentului prin baterie este egald cu 4 A atunci cand valoarea e Nt s e
rezistentei reostatului este: 2] "'E"'N‘"E""E"
a 40 R R i, ek
b.1Q — : —
c.050Q 0 1 2 3 4 yp
d. 0,25Q (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

In circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturatd rezistorii au rezistentele electrice
R, =6Q si R, =7Q , iar ampermetrul este ideal (RA =0 Q). Primul generator are tensiunea electromotoare
E, =42V si rezistenta interioara r, =1CQ. Cel de-al doilea generator are rezistenta interioara r, =2Q.
Voltmetrul conectat n circuit este considerat ideal (R, — o). Cand intrerupatorul (K)

este deschis, curentul electric prin ampermetru are sensul indicat in figura alaturata si
intensitatea | = 2A . Determinati:

a. tensiunea electricd la bornele rezistorului cu rezistenta electricda R, cand

intrerupatorul (K) este deschis;

b. tensiunea indicata de voltmetru cand intrerupatorul (K) este deschis; E, ifﬁ

c. valoarea tensiunii electromotoare E, a celui de-al doilea generator; N

d. tensiunea electrica indicata de voltmetru dupa inchiderea intrerupatorului K. KVJ

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Circuitul electric din figura alaturata contine doua rezistoare cu rezistentele electricd R, =16Q si R,, un bec
(B) si un ampermetru ideal (RA :OQ). Becul (B) are intensitatea nominalad |, =0,5A si puterea nominala

P, =8W, iar rezistenta interioara a generatorului este r =1Q. Becul functioneaza la &‘
parametri nominali, iar curentul electric prin ampermetru are intensitatea |, =3A. ?
Determinati: X
a. rezistenta electrica a becului; R,
b. energia electrica consumata de rezistorul R, in timp de 5 minute; 3
c. puterea electrica disipatéa pe rezistorul R,; @ E.r

d. puterea totala furnizata de generator intregului circuit.
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D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-10%m/s, constanta Planck h = 6,6 -103*J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura Tn S.I. a raportului dintre viteza luminii ¢ si frecventa v este aceeasi cu unitatea de
masura a:

a. distantei focale

b. vitezei luminii in vid

c. frecventei luminii

d. indicelui de refractie (3p)

2. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta sinusului unghiului de refractie de _ ‘r
sinusul unghiului de incidenta pentru o raza de lumina care trece din mediul 1 in mediul SInNr
2. Indicele de refractie relativ al mediului 2 fatd de mediul 1 este: 04
. 2,5
. 2,0 >
. 125 0 05 sinj

. 0,8 (3p)
. In cazul fenomenului de refractie a luminii se poate afirma ca:

. raza incidenta si raza refractata sunt intotdeauna perpendiculare

. raza incidentd, normala la suprafata si raza refractata sunt intotdeauna coliniare

. raza incidenta si raza refractatd se propaga in acelasi mediu

. raza incidenta, normala la suprafata de separare si raza refractata sunt coplanare (3p)

OO0OTOYWO O T QO

4. O lentila formeaza imaginea unui obiect punctiform aflat pe axa optica principala. Coordonata obiectului
este xq, iar coordonata imaginii este x, . Axa Ox are originea in centrul optic al lentilei si sensul pozitiv in
sensul propagarii luminii. Obiectul este real si imaginea este virtuala daca:

a. x;>0 si x,>0 b. X, <0 si x, >0 c. X, <0 si x,<0 d. x; >0 si x, <0 (3p)
5. O radiatie monocromatica alcatuitd din fotoni avand energia ¢ =250eV este incidentd pe un catod

caracterizat de lucrul mecanic de extractie L = 2,10 eV . Energia cineticd maxima a electronilor emisi prin efect
fotoelectric extern este:
a. 0,40 eV b. 210 eV c. 250 eV d. 4,60 eV (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect liniar cu Tnaltimea y, =10mm este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile

subtiri. Imaginea claré a obiectului se formeaza pe un ecran situat la distanta D =90cm de obiect si are
inaltimea |y2| =20mm.

a. Calculati méarirea liniara transversala data de lentila in acest caz.

b. Determinati distanta dintre lentila si ecran.

c. Calculati convergenta lentilei.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila in situatia descrisa.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O raza de lumina care se propaga prin aer (naer = 1) intélneste suprafata plana a unui mediu optic transparent

cu indicele de refractie n :1415\/5. La intalnirea suprafetei, raza de lumind sufera atat fenomenul de
reflexie, cat si fenomenul de refractie. Raza reflectata este perpendiculara pe raza incidenta.

a. Reprezentati intr-un desen raza de lumina incidenta, raza reflectata si raza refractata.

b. Calculati raportul dintre viteza luminii Th mediul optic transparent cu indicele de refractie n si viteza luminii
in aer.

c. Determinati valoarea unghiului de refractie.

d. Calculati unghiul format de raza refractata cu raza reflectata.
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